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Факторы, влияющие на эффективность 
извлечения животных белков

• Степень гомогенизации
• Температура
• pI таргетного белка
• Белковая агрегация
• Прочее

А еще разделение или очистка…..
- Тип фильтрации
- Материал мембраны
- Разбавление
- Диафильтрация
- Антиаггрегирующие агенты



Существующие биотехнологические приемы

• Изменение рН

• Космотропные соли

• Хаотропы и хаотропные соли

• Неионные детергенты

• Сахара и многоатомные спирты

• Аминокислоты



Извлечение белков из сердец и аорт свиней методом 
комплексной диафильтрации

Методология
Извлечение белков
• Экстракция (0.9% NaCl, гомогенат сердец и аорт свиней

= 4 : 1

• Центрифугирование (3500 rpm, 8 min)

• Разбавление (концентрация белка менее2 g/L) и 

диафильтрация (1 – 0,1M Pro, 0,5% Gly, 2 – 0,1M Pro, 1,0% Gly, 3 –

0,3M Pro, 0,5% Gly, 4 – 0,3M Pro, 1,0% Gly)

• Лиофилизация (3,5Pa, минус 40°C)
• Диализ (3.5kDa, 10 подходов) и лиофилизация

Протеомные исследования
• 1D электрофорез по Laemmli

• 2D электрофорез по O'Farrell

• Идентификация белков MALDI-TOF/MS и MS/MS масс-

спектрометрия

Результаты



Извлечение белков из поджелудочной железы свиней

Методология
Извлечение белков
• Экстракция

1) 0,9% NaCl

2) 0,9% NaCl, 1М L-Arg

3) 0,9% NaCl, 0,5 М trehalose

4) 0,9% NaCl, 1% Gly, 0,1М Pro

• Центрифугирование (3500 rpm, 8 min)

Протеомные исследования
• 1D электрофорез по Laemmli

• 2D электрофорез по O'Farrell

C1 – поджелудочная железа; C2 – 0,9% NaCl; C3 – 0,9% NaCl, 1 М L-Arg; C4 – 0,9% 
NaCl, 0,5 М trehalose; C5 – 0,9% NaCl, 1% Gly, 0,1 М L-Pro. Белковые фракции, 
относительное изменение объема которых достоверно различалось, обозначены 
красными стрелками.



Выводы
• Добавление 0,1M Pro, 1,0% Gly как в разбавленный экстракт, так и в питающий раствор при диафильтрации наиболее 

эффективно предотвращает агрегацию белков при получении белковой фракции с Мм менее 50 кДа из сердец и аорт 
свиней

• Раствор 0,9% натрия хлорида достаточно эффективно способен извлекать широкий спектр белковых веществ из 
ткани поджелудочной железы.

• Добавление антиагрегирующих агентов характеризовалось селективностью к определенным группам белков. 

• Несмотря на то, что аргинин продемонстрировал наилучшие результаты в предотвращении образования агрегатов в 
ряде научных работ, наибольшее содержание общего белка в экстракте с добавлением 1 М L-аргинина 
обуславливалось увеличением содержания трех мажорных белковых фракций, а не разнообразием белкового 
состава. 

• Добавление 0,5 М трегалозы к раствору 0,9% натрия хлорида или смеси 1% глицина и 0,1 М L-пролина приводило к 
увеличению содержания ряда белковых фракций, в том числе и с pI, смещенной в щелочную область.
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